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Esercitazione 4 del 09/11/2020
Risoluzione di ODE tramite serie di Fourier

1) Risolvere, ricorrendo alla serie di Fourier, la seguente equazione differenziale nell’intervallo

[—g, g} e dire se f(x) e differenziabile termine a termine e se ¢ integrabile termine a

termine
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SOLUZIONE:

I coefficienti della serie di Fourier del termine noto f(z) sono
71)k+1

Go = @, = 0 (f(x) & dispari), by = (=g + &) cos(k) + 1
La soluzione dell’equazione differenziale e
8k 1 —1)F+1 )
Z T 4kr2 K = 1) k;7r> cos(k) + pm [—2k cos(2kz) + sin(2kz)]

La funzione non ¢ differenziabile termine a termine perché ...
La funzione ¢ integrabile termine a termine perché ...

2) Risolvere, ricorrendo alla serie di Fourier, la seguente equazione differenziale nell’intervallo

%3]

1 —I<z<—3
y"(x) + \/5?/(5”) +y(z) = f(x), f(z) = { sin(nx) —% <z< %
: p<r<3
SOLUZIONE:
I coefficienti della serie di Fourier del termine noto f(z) sono(_l)k+1

Go = ax = 0 (f(x) & dispari), by, = (71-(71-287—k4k:2) + %) cos(k) + ==
La soluzione dell’equazione differenziale ¢

o 8k 1 (—1)k+1
Y@ = 1 gk Kn(ﬁ —4k2) k:7r> cos(k) + ]

3) (Prima prova intermedia 12 novembre 2018 - Compito 1)
Risolvere, ricorrendo alla serie di Fourier, la seguente equazione differenziale nell’intervallo
[—4,4] e dire se f(z) ¢ differenziabile termine a termine

—

—2v/2k cos(2kz) + (1 — 4k?) sin(Qkx)}

—1 A4 <zr<-7
y'(z) + 5y(z) = f(x), f(x) = cosx —r<ax<T
-1 T<zx<4



SOLUZIONE:

I coefficienti della serie di Fourier del termine noto f(x) sono

—~ _ — . 2 7 N .
ap =", ap = (ﬁlgﬂ—i—ég sin (k%), by =0 (f(z) & pari).
La soluzione dell’equazione differenziale e

T—4 = 16 2km 2 2 s
pu— —_— 1 ki J—
v@) = 5+ g e (16—k27r2 * k7r>sm< 4>COS (kﬁ)

k=1

La funzione é differenziabile termine a termine perché ...

Risolvere, ricorrendo alla serie di Fourier, la seguente equazione differenziale nell’intervallo
[_47 4]

-1 4 <zr<-7
y'(z) +y(z) = f(z),  f(z)={cosx —r<x<mw
—1 T<x <4

SOLUZIONE:

I coefficienti della serie di Fourier del termine noto f(x) sono

—~ _ — . 2 7 N .
ap =", ap = (mi’;;ﬁhjrg sin (k%), by =0 (f(z) & pari).
La soluzione dell’equazione differenziale

T—4 & 128 ) 2 4 s ) s
y(zr) = 1 + Z 956 — kad SR <k4> [k‘?r cos <k:4a:> + sin <k4x>}

k=1




