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1. Si considerino le seguenti matrici

([3 a —2 o 1 &
A=1—4ww’, BZS a 3 o, C=10 _g %
-2 a 3 1 0 0
dove w = [\%, —\%, \%]T Si determinino i valori del parametro o che rendono B

I'inversa di A e si calcoli I'indice di condizionamento della matrice A in norma oo, 1
e 2. Si dica, inoltre, sulla base dei calcoli fatti e motivando la risposta se A é definita
positiva. Si calcolino, infine, i valori di # che rendono C' una matrice ortogonale e,
fissato uno di questi, si risolva nel modo pit conveniente il sistema lineare Cx = w.
Soluzione. B é l'inversa di A se v = 2, condy(A) = cond;(A) = 7, conds(A) = 5.

A non ¢ definita positiva. C' ¢ ortogonale se f = ++v/3. Se f = /3, x = [\f v2

204
\[‘4[ ‘[} mentre se f = —/3, x = [\2[,\4[ \[ f \f]

2. Si calceoli la fattorizzatione PA = LU della matrice dei coefficienti del sistema
2[L’1 -+ 3[E2 + 2ZL‘3 + 31‘4 =6
—4331 = 4
81’1 + 8%2 + 8%3 + 8$4 =16
2l’1 + 21’3 + 2.134 =4

e la si usi per risolvere il sistema e calcolare il determinante della matrice.

Soluzione.
1 0 0 0 8 &8 8 8 0001
-1/2 1 0 0 0 4 4 4 01 00
L= /4 —1/2 1 of”’ U= 00 2 2|’ P= 001 0}’
1/4 1/4 —-1/2 1 0 0 01 1 0 00

det(A) =64, x=[-1,0,1,2]"
3. Si classifichino i seguenti metodi alle differenze finite:

(@) a1 = e + B [(3 = 0%) f(@rme) + 2 (@ + hyme + Bf (2, m1))]
(b) Mey1 = (20 — z)nk —(0=1)(0 - i)ﬁkq +2h(6 + 1) f(wr, 7r)-



Si determinino i valori di § € R che, oltre a rendere stabili entrambi i metodi,
garantiscono un ordine di convergenza pari a 1 nel metodo monostep.

Soluzione. Lo schema (a) é monostep esplicito. B stabile per ogni 6 € R ed ha ordine
di convergenza pari a 1 se 0 = 1 oppure 6 = 1/2. Lo schema (b) ¢ multistep esplicito
ed ¢ stabile se 0 < § < 5/4. I valori cercati, pertanto, pertanto sono 6 = 1e § = 1/2.

. Calcolare la serie di Fourier della seguente funzione

1, 1<z <—1/2
f(x) = < sin(mx), —-1/2 <z <1/2,
1, 1/2<z<1.

Soluzione. La funzione ¢ dispari:

Si(x) = 72—;4 sin(mz) + g % (1_;]€2 cos (kg) — (—1)’“) sin (kmx).

. Risolvere, ricorrendo alla trasformata di Fourier, la seguente equazione differenziale

-2y +y=H(x+7)— H(zx — 3), z €R.

Soluzione.
% eTQ(I+7) — e%crf?’)) , T < —7,
y(z) = % 9 _ e—§($+7) — e@(x—S)) , —T7T<x<3,
L fes) e—%rw)) . 1>3



