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1. Sia A la matrice dei coefficienti del seguente sistema

To + 223+ 314 = —1
—T1+ 223 — 14 = —2
201+ 190 —x3 =2

—Ty + 223 + x4 = —3

Risolvere, mediante la fattorizzatione PA = LU, il sistema lineare dato e calcolare il
determinante della matrice A.

Soluzione
1 0 0 0 21 -1 0 0010
0 1 0 0 01 2 3 1 000
L= 0 -1 1 0}’ U= 00 4 41’ P= 00 0 1|
-1/2 1/2 1/8 1 00 0 -3 0100

r=(0,1,-1,0)7, det(A) = 24.

2. Sia a un parametro reale e si consideri la seguente matrice

A=

S Q0
(O \VRSe)
— 9 O

Si dica per quali valori di « la matrice A é invertibile e per quali valori il metodo
iterativo di Jacobi risulta essere convergente se applicato al sistema Ax = b con
b = [1,2,3]7. Fissato a = 1/2, si calcolino le prime due iterate di tale metodo
considerando come punto iniziale (¥ = [0, 1, 0]7.

Soluzione. La matrice A & invertibile se a # j:\/é e il metodo di Jacobi converge se

—\/g <a< \/g. Se o = 1/2 le iterazioni richieste sono xM) = [1/8,1,5/2]7 x? =
1/8, 11/32, 5/2]7.



3. Classificare il seguente metodo alle differenze finite
{77¢+1 =n; +ah [f(iﬁu ni) + [z + §h7 ni + §hf(xi,m)ﬂ
Mo = Yo

e discuterne la convergenza al variare dei parametri reali o e .

Soluzione.  Si tratta di una formula monostep esplicita a 2 stadi. Il metodo ¢
consistente, e quindi convergente, per o« = 1/2; ¢ del second’ordine per o« = 1/2 e
b= 2.

4. Risolvere, ricorrendo alle serie di Fourier, ’equazione differenziale

1— |z, -1<z <1,

y' + VY +y = f(x), f<x):{f(x+2)=f($)-

Soluzione. .
I & 1—(-1)
flz) ==+ Z ————cos(knz),
2 k2m?
J— )k 1—(=DF |
=3 Z 7T2 | + /{;2772) cos(kmx) + Tor (1 + k2 sin(kmrz).

k=1

5. Risolvere, ricorrendo alla trasformata di Fourier, la seguente equazione differenziale
v +3y=H(x+3)— H(x—1), z € R,

dove H(x) indica la funzione di Heaviside.

Soluzione.
r < 3,

(1—e3@H))  —3<a<l,

(3 —e e z>1.

y(z) =

Wl wli— O



