
Tutorato delle lezioni di
MATEMATICA APPLICATA

Corsi di Laurea in Chimica e Meccanica
A.A. 2016/2017

docente: Dott.ssa Luisa Fermo
tutor: Dott. Francesco Arrai

Esercitazione 10 del 16/12/2016, ore 14:00-16:00 Aula Q
Analisi di metodi numerici per ODE del primo ordine

Esercizio 1 [tratto dalla prova d’esame del 23/03/2016]
Dire per quali valori dei parametri α ∈ R il seguente metodo alle differenze
finite è stabile, per quali è convergente e per quali è del secondo ordine

ηk+1 = ηk + h
[(

1− α

3

)
f(xk, ηk) +

α

3
f(xk + h, ηk + hf(xk, ηk))

]
.

Fissato uno di questi valori, applicare il precedente metodo per calcolare le
prime due iterate del seguente problema di Cauchy con passo h = 1/2{

y′ = −2xy + 1 x ∈ [0, 4]

y(0) = 2.

Esercizio 2 [tratto dalla prova d’esame del 29/01/2016]
Dire per quali valori dei parametri α, β reali positivi il seguente metodo alle
differenze finite è stabile, per quali è convergente del secondo ordine

ηk+1 = ηk + h

[(
2− α

2
+
β

3

)
f(xk, ηk) +

α

3
f(xk + αh, ηk + αhf(xk, ηk))

]
.

Stabilire, inoltre, al variare di γ ∈ R, se il seguente metodo multistep è stabile

ηk+1 = 2ηk − (1 + 4γ2)ηk−1 + h

[
(2− γ)

3

2
f(xk, ηk) +

γ

2
f(xk−1, ηk−1)

]
.

Esercizio 3 [tratto dalla prova d’esame del 31 gennaio 2014]
Dire per quali valori dei parametri α, β ∈ R il seguente metodo alle differenze
finite è stabile, per quali è convergente e per quali è del secondo ordine

ηk+1 = ηk +
h

α + 2
[f(xk, ηk) + 2f (xk + βh, ηk + βhf(xk, ηk))] .

Stabilire, inoltre, al variare di γ ∈ R, se il seguente metodo multistep è stabile

ηk+1 = −γηk + 2(2 + γ)ηk−1 + h [f(xk, ηk)− f(xk−1, ηk−1)] .


