Esercizi per ’esame di Fisica Matematica: Versione 1

L’ultima domanda, sull’equazione di Helmholtz, puo essere tralasciata.

la.

4a.

Ha.

6a.

9a.

Risolvere ’equazione integrale

o(t) — A / h (46709 1372019 g(s)ds =w(t), teRT.
0

Risolvere 'equazione del calore

Up = Uy + 3727,
u,(0,t) =0, u(2m,t) =0,
u(z,0) = up(z).

Trovare gli autovalori e le autofunzioni del problema di Sturm-Liouville

u 4+ 8u + (A +25)u =0,
u(0) =0, /(7)) + 3u(mr) = 0.

Spiegare la relazione di ortogonalita tra le autofunzioni.

Risolvere 1’equazione iperbolica

Ut = Ugg — 2“:13 + u,
uz(0,t) = u(m, t) =0,
U(.ZE,O) = g(fL’), Ut(l',()) =0.

Risolvere I’equazione di Laplace V?u = 0 sull’anello 1 < r < R sotto
le condizioni che u(r,0) = g(f) per r = 1 e u(r,0) = 0 per r = R.
Si utilizzino le coordinate polari definite dalle relazioni x = rcos#
e y = rsinf. Cosa cambia se prendiamo l’equazione di Helmholtz
—V2u + k?u = 0 al posto di quella di Laplace?



Esercizi per ’esame di Fisica Matematica: Versione 2

L’ultima domanda, sull’equazione di Helmholtz, puo essere tralasciata.

1b.

4b.

ob.

6b.

9b.

Risolvere 1’equazione integrale

o(t) — A / h (2e730%9) 1 572009 g(s)ds =w(t), teR.
0

Risolvere 'equazione del calore

U = gy + 2742,
u.(0,t) =0, u(m,t) =0,
u(z,0) = up(z).

Trovare gli autovalori e le autofunzioni del problema di Sturm-Liouville

v +4u + (AN +29)u =0,
u(0) =0, v/(27) + 3u(27) = 0.

Spiegare la relazione di ortogonalita tra le autofunzioni.

Risolvere 1’equazione iperbolica

Uy = Ugy — 4, + 131,
uz(0,t) = u(m, t) =0,
U(.ZE,O) = g(fL’), Ut(l',()) =0.

Risolvere I'equazione di Laplace V?u = 0 sull’anello 0 < R < r < 1
sotto le condizioni che u(r, ) = g(f) per r =1 e u(r,0) = 0 per r = R.
Si utilizzino le coordinate polari definite dalle relazioni x = rcos#
e y = rsinf. Cosa cambia se prendiamo l’equazione di Helmholtz
—V2u + k?u = 0 al posto di quella di Laplace?



Esercizi per ’esame di Fisica Matematica: Versione 3

L’ultima domanda, sull’equazione di Helmholtz, puo essere tralasciata.

lc.

4c.

5c.

6c.

9c.

Risolvere 1’equazione integrale

o(t) — X / h (6e720%9) 1374 H9)) g(s)ds =w(t), teR.
0

Risolvere 'equazione del calore

U = yy + He 22,
uw(0,t) =0, u,(m,t) =0,
u(z,0) = up(z).

Trovare gli autovalori e le autofunzioni del problema di Sturm-Liouville

u =0,
u(0) =0, /(7)) + 2u(r)

{u” +10u + (A +41)

Spiegare la relazione di ortogonalita tra le autofunzioni.

Risolvere 1’equazione iperbolica

Uy = Ugy — dUy + 29U,
uz(0,t) = u(2m,t) =0,
U(.ZE,O) = g(fL’), Ut(l',()) =0.

Risolvere I’equazione di Laplace V?u = 0 sull’anello 1 < r < R sotto
le condizioni che u(r,0) = g(f) per r = R e u(r,8) = 0 per r = 0.
Si utilizzino le coordinate polari definite dalle relazioni x = rcos#
e y = rsinf. Cosa cambia se prendiamo l’equazione di Helmholtz
—V2u + k?u = 0 al posto di quella di Laplace?



Esercizi per ’esame di Fisica Matematica: Versione 4
L’ultima domanda, sull’equazione di Helmholtz, puo essere tralasciata.

1d. Risolvere 'equazione integrale

o(t) — A / h (4e720%9) 4 575019 g(s)ds =w(t), teR.
0

4d. Risolvere I'equazione del calore

Up = 2Ugpe + 377,
u(0,t) =0, u,(2m,t) =0,
u(z,0) = up(z).

5d. Trovare gli autovalori e le autofunzioni del problema di Sturm-Liouville

v =100 + (A +41)u =0,
u(0) =0, v/(27) + 2u(27) = 0.

Spiegare la relazione di ortogonalita tra le autofunzioni.

6d. Risolvere '’equazione iperbolica

Uy = Ugy — 2Ugz + DU,
uz(0,t) = u(2m,t) =0,
U(.ZE,O) = g(fL’), Ut(l',()) = 0.

9d. Risolvere I'equazione di Laplace V2u = 0 sull’anello 0 < R < r < 1
sotto le condizioni che u(r,8) = g(f) per r = R e u(r,0) = 0 per r = 1.
Si utilizzino le coordinate polari definite dalle relazioni x = rcos#
e y = rsinf. Cosa cambia se prendiamo l’equazione di Helmholtz
—V2u + k?u = 0 al posto di quella di Laplace?



Esercizi per ’esame di Fisica Matematica: Versione 5

L’ultima domanda, sull’equazione di Helmholtz, puo essere tralasciata.

le.

4e.

He.

Ge.

9e.

Risolvere 1’equazione integrale

o(t) — A / h (4e730%9) 1 772009 g(s)ds =w(t), teRT.
0

Risolvere 'equazione del calore

—T

Up = Ugy + 3 € )
uz(0,t) =0, u,(2m,t) =0,
u(z,0) = up(z).

Trovare gli autovalori e le autofunzioni del problema di Sturm-Liouville

u' — 1240 + (A +61)u =0,
u(0) =0, v/(27) 4 4u(2mw) = 0.

Spiegare la relazione di ortogonalita tra le autofunzioni.

Risolvere 1’equazione iperbolica

Uy = Ugze — 60U, + 10U,
uz(0,t) = u(m, t) =0,
u(z,0) = g(x), u(z,0)=0.

Risolvere I’equazione di Laplace V?u = 0 sull’anello 1 < r < R sotto
le condizioni che $%(r,0) = g(f) per r = 1 e u(r,d) = 0 per r = R.
Si utilizzino le coordinate polari definite dalle relazioni x = rcos#
e y = rsinf. Cosa cambia se prendiamo l’equazione di Helmholtz

—V2u + k?u = 0 al posto di quella di Laplace?



Esercizi per ’esame di Fisica Matematica: Versione 6

L’ultima domanda, sull’equazione di Helmholtz, puo essere tralasciata.

1f.

3f.

4f.

of.

6f.

of.

Risolvere 'equazione integrale di Volterra

t
o(t) — 2)\/ sp(s)ds = w(t), t €10,4].
0
Convertire ’equazione integrale in un’equazione differenziale.

Trovare gli autovalori e le autofunzioni del problema di Sturm-Liouville

—u" + 8u = \u,
u(0) =0, u,(m)=0.

Risolvere I’equazione del calore

Uy = Uy, + 2712,
u.(0,t) =0, u(m, t) =0,
u(z,0) = up(z).

Trovare gli autovalori e le autofunzioni del problema di Sturm-Liouville

u +8u + (N+41)u=0,
u(0) =0, v/(2m) + 6u(2r) = 0.

Spiegare la relazione di ortogonalita tra le autofunzioni.
Risolvere ’equazione iperbolica

Uy = Ugy — SU, + 20U,
u;(0,t) = u(m,t) =0,
u(z,0) = g(x), u(z,0)=0.

Risolvere I’equazione di Laplace V2u = 0 sull’anello 1 < r < R sotto
le condizioni che $%(r,0) = g(f) per r = R e u(r,f) = 0 per r = 1.

Si utilizzino le coordinate polari definite dalle relazioni x = rcos#
e y = rsinf. Cosa cambia se prendiamo l’equazione di Helmholtz
—V2u + k?>u = 0 al posto di quella di Laplace?



Esercizi per ’esame di Fisica Matematica: Versione 7

L’ultima domanda, sull’equazione di Helmholtz, puo essere tralasciata.

1g.

og.

6g.

9g.

Risolvere ’equazione integrale di Volterra

o(t) — 4N /Ot sp(s)ds = w(t), t €10,2].

Convertire ’equazione integrale in un’equazione differenziale.

. Risolvere 'equazione del calore

U = 2Uyy + 3722,
uz(0,t) =0, u(2m,t) =0,
u(z,0) = up(z).

Trovare gli autovalori e le autofunzioni del problema di Sturm-Liouville

u +6u + (A+58)u=0,
uw(0) =0, u'(7) + 2u(r) = 0.

Spiegare la relazione di ortogonalita tra le autofunzioni.

Risolvere 1’equazione iperbolica

Uy = Ugy — 4, + 40u,
u,(0,t) = u(2m,t) = 0,
u(z,0) = g(x), u(z,0)=0.

Risolvere I'equazione di Laplace V2u = 0 sull’anello 0 < R < r < 1
sotto le condizioni che $%(r, 0) = g(6) per r = 1 e u(r,0) = 0 per r = R.
Si utilizzino le coordinate polari definite dalle relazioni x = rcos#@
e y = rsinfl. Cosa cambia se prendiamo l’equazione di Helmholtz
—V2u + k?u = 0 al posto di quella di Laplace?



Esercizi per ’esame di Fisica Matematica: Versione 8

L’ultima domanda, sull’equazione di Helmholtz, puo essere tralasciata.

1h.

4h.

oh.

6h.

9h.

Risolvere ’equazione integrale di Volterra

o(t) — )\/Ot o(s)ds = w(t), t €10,5].

Convertire ’equazione integrale in un’equazione differenziale.

Risolvere 'equazione del calore

Up = DUy, + 47,
u(0,t) =0, u,(2m,t) =0,
u(z,0) = up(z).

Trovare gli autovalori e le autofunzioni del problema di Sturm-Liouville

u'+6u + (AN+34)u=0,
u(0) =0, v/ (2m) + 4u(27r) = 0.

Spiegare la relazione di ortogonalita tra le autofunzioni.

Risolvere 1’equazione iperbolica

Uy = Ugy — OU, + 37U,
u,(0,t) = u(2m,t) = 0,
u(z,0) = g(x), u(z,0) =0.

Risolvere I'equazione di Laplace V2u = 0 sull’anello 0 < R < r < 1
sotto le condizioni che $%(r, #) = g(6) per r = Re u(r,§) = 0 per r = 1.
Si utilizzino le coordinate polari definite dalle relazioni x = rcos#@
e y = rsinfl. Cosa cambia se prendiamo l’equazione di Helmholtz
—V2u + k?u = 0 al posto di quella di Laplace?



Esercizi per ’esame di Fisica Matematica: Versione 9

L’ultima domanda, sull’equazione di Helmholtz, puo essere tralasciata.

1i.

4i.

Ol.

61.

9i.

Risolvere ’equazione integrale di Volterra

o(t) — 3\ /Ot s2p(s) ds = w(t), t€[0,3].

Convertire ’equazione integrale in un’equazione differenziale.

Risolvere ’equazione del calore

U = gy + 2747,
u(0,t) =0, u,(m,t) =0,
u(z,0) = up(z).

Trovare gli autovalori e le autofunzioni del problema di Sturm-Liouville

w4+ 10w + (A +34)u =0,
u(0) =0, v/ (2m) + 2u(27) = 0.

Spiegare la relazione di ortogonalita tra le autofunzioni.

Risolvere 1’equazione iperbolica

Ut = Ugg — 2um + u,
u.(0,t) = u(m, t) =0,
Ut(lL‘,O) = g(l‘), U(ZL‘,O) =0.

Risolvere I’equazione di Laplace V?u = 0 sull’anello 1 < r < R sotto
le condizioni che u(r,0) = g(f) per r = 1 e $%(r,6) = 0 per r = R.
Si utilizzino le coordinate polari definite dalle relazioni x = rcos#@
e y = rsinfl. Cosa cambia se prendiamo l’equazione di Helmholtz

—V2u + k?u = 0 al posto di quella di Laplace?



Esercizi per ’esame di Fisica Matematica: Versione 10

L’ultima domanda, sull’equazione di Helmholtz, puo essere tralasciata.

1.

6j.

9.

Risolvere ’equazione integrale di Volterra

o(t) — 6 /Ot s2p(s) ds = w(t), t € [0,1].

Convertire ’equazione integrale in un’equazione differenziale.

. Risolvere 'equazione del calore

Uy = Uy + 6*293,

uz(0,t) = 0, uy(m, t) =0,
u(z,0) = up(z).

. Trovare gli autovalori e le autofunzioni del problema di Sturm-Liouville

v +10u + (A +41)u = 0,
u(0) =0, (7)) + 4u(r) = 0.

Spiegare la relazione di ortogonalita tra le autofunzioni.

Risolvere 1’equazione iperbolica

Uy = Ugy — SUy + 171,
u;(0,t) = u(m,t) =0,
u(z,0) = g(x), u(z,0)=0.

Risolvere I'equazione di Laplace V2u = 0 sull’anello 0 < R < r < 1
sotto le condizioni che u(r, §) = g(6) per r =1 e $%(r,0) = 0 per r = R.
Si utilizzino le coordinate polari definite dalle relazioni x = rcos#@
e y = rsinfl. Cosa cambia se prendiamo l’equazione di Helmholtz
—V2u + k?u = 0 al posto di quella di Laplace?



Esercizi per ’esame di Fisica Matematica: Versione 11

L’ultima domanda, sull’equazione di Helmholtz, puo essere tralasciata.

1k.

4k.

bk.

6k.

9k.

Risolvere 1’equazione integrale

o(t) — )\/OO (5e730%9) 472079 (s) ds = w(t), teRT.
0

Risolvere 'equazione del calore

x

Uy = 3uma: + e,
u(0,t) =0, u(m,t) =0,
u(z,0) = up(z).

Trovare gli autovalori e le autofunzioni del problema di Sturm-Liouville

0,

{u” — 120 + (A + 85)u =
u(0) =0, /(7)) + 2u(r) =

Spiegare la relazione di ortogonalita tra le autofunzioni.

Risolvere 1’equazione iperbolica

Uy = Ugze — OU, + 13U,
uz(0,t) = u(2m,t) =0,
Ut(l',()) = g(l‘), U(J},O) =0.

Risolvere I’equazione di Laplace V?u = 0 sull’anello 1 < r < R sotto
le condizioni che u(r,0) = g(f) per r = R e 2%(r,f) = 0 per r = 1.
Si utilizzino le coordinate polari definite dalle relazioni x = rcos#
e y = rsinf. Cosa cambia se prendiamo l’equazione di Helmholtz
—V2u + k?u = 0 al posto di quella di Laplace?



Esercizi per ’esame di Fisica Matematica: Versione 12

L’ultima domanda, sull’equazione di Helmholtz, puo essere tralasciata.

11.

41.

ol.

61.

9l.

Risolvere 1’equazione integrale
2
o(t) — A / (273009 4 774 g(s)ds =w(t),  te[0,2].
0

Risolvere 'equazione del calore

X

up = dug, + e )
u(0,t) =0, u,(m,t) =0,
u(z,0) = up(z).

Trovare gli autovalori e le autofunzioni del problema di Sturm-Liouville

u — 10w + (A +25)u =0,
u(0) =0, /(7)) + 3u(mr) = 0.

Spiegare la relazione di ortogonalita tra le autofunzioni.

Risolvere 1’equazione iperbolica

Uy = Ugr — dU, + du,
u,(0,t) = u(2m,t) =0,
Ut(I,O) = g(l‘), U(l‘,()) = 0.

Risolvere I'equazione di Laplace V2u = 0 sull’anello 0 < R < r < 1
sotto le condizioni che u(r, #) = g(6) per r = Re $%(r,0) = 0 per r = 1.
Si utilizzino le coordinate polari definite dalle relazioni x = rcos6
e y = rsinf. Cosa cambia se prendiamo l’equazione di Helmholtz
—V2u + k?>u = 0 al posto di quella di Laplace?



Esercizi per ’esame di Fisica Matematica: Versione 13
L’ultima domanda, sull’equazione di Helmholtz, puo essere tralasciata.

1m. Risolvere I'’equazione integrale
1
o) — A / (4e7 ) 1372009 g(s)ds =w(t),  te[0,1].
0

4m. Risolvere ’equazione del calore

Uy = Ay + Te32,
ug(0,t) =0, u(g,t) =0,
u(z,0) = up(x).

5m. Trovare gli autovalori e le autofunzioni del problema di Sturm-Liouville

u' 46U+ (AN+73)u=0,
uw(0) =0, /(7)) + du(mr) = 0.

Spiegare la relazione di ortogonalita tra le autofunzioni.

6m. Risolvere '’equazione iperbolica

Uty = Ugy — 2Ug + U,
u,(0,t) = u(m,t) =0,
U($, 0) = 07 ut(xv 0) - g(.’lf)

9m. Risolvere I'equazione di Laplace V2u = 0 sull’anello 0 < R < r < 1
sotto le condizioni che 9%(r,6) = g(f) per r =1 e “(r,0) = 0 per r =
R. Descrivere la non unicita delle soluzioni e la condizione necessaria
e sufficiente sulla g affinche esista almeno una soluzione. Si utilizzino
le coordinate polari definite dalle relazioni x = rcosf e y = rsinf.
Cosa cambia se prendiamo I’equazione di Helmholtz —V?u + k*u = 0
al posto di quella di Laplace?



Esercizi per ’esame di Fisica Matematica: Versione 14
L’ultima domanda, sull’equazione di Helmholtz, puo essere tralasciata.

In. Risolvere I'equazione integrale
1
o) — A / (4e7 ) 1372009 g(s)ds =w(t),  te[0,1].
0

4n. Risolvere I'equazione del calore

Uy = 3y + He
ug(0,t) =0, u(g,t) =0,
u(z,0) = up(x).

5n. Trovare gli autovalori e le autofunzioni del problema di Sturm-Liouville

{u” —6u + (A +61)u =0,
u(0) =0, u/(7) + 2u(w) = 0.

Spiegare la relazione di ortogonalita tra le autofunzioni.

6n. Risolvere ’equazione iperbolica

Uty = Ugy — 2Ug + U,
u(0,t) = uy(m,t) =0,
U(.Z',O) = 07 ut(x,()) - g(.’lf)

9n. Risolvere I'equazione di Laplace V?u = 0 sull’anello 1 < r < R sotto
le condizioni che 2%(r,6) = g(f) per r = 1 e 2%(r,6) = 0 per r = R.
Descrivere la non unicita delle soluzioni e la condizione necessaria e
sufficiente sulla ¢ affinche esista almeno una soluzione. Si utilizzino le
coordinate polari definite dalle relazioni x = rcosf e y = rsinf. Cosa
cambia se prendiamo 1'equazione di Helmholtz —V?u+k?u = 0 al posto
di quella di Laplace?



Esercizi per ’esame di Fisica Matematica: Versione 15
L’ultima domanda, sull’equazione di Helmholtz, puo essere tralasciata.

lo. Risolvere I’equazione integrale
1
P(t) — )\/ (2ts + £75%) ¢(s) ds = w(t), t €0,1].
0

4o. Risolvere 'equazione del calore

U = gy + He 2,
uz(m,t) =0, u(0,t) =0,
u(z,0) = up(x).

50. Trovare gli autovalori e le autofunzioni del problema di Sturm-Liouville

{u” —6u + (A +T72)u=0,
u(0) =0, u/(7) + 2u(w) = 0.

Spiegare la relazione di ortogonalita tra le autofunzioni.

60. Risolvere I’equazione iperbolica

Uy = Ugr — du, + 4u,
u(0,t) = uy(m,t) =0,
U($, 0) = 07 ut(xv 0) - g(.’lf)

90. Risolvere I'equazione di Laplace V?u = Osull’anello0 < R<r <1< S
sotto le condizioni che 2%(r, 6) = g(6) per r = R e 5%(r,0) = 0 per r =
S. Descrivere la non unicita delle soluzioni e la condizione necessaria
e sufficiente sulla g affinche esista almeno una soluzione. Si utilizzino
le coordinate polari definite dalle relazioni x = rcosf e y = rsinf.
Cosa cambia se prendiamo I’equazione di Helmholtz —V?u + k*u = 0
al posto di quella di Laplace?



Esercizi per ’esame di Fisica Matematica: Versione 16

L’ultima domanda, sull’equazione di Helmholtz, puo essere tralasciata.

1p.

4p.

6p.

9p.

Risolvere 1’equazione integrale
1
P(t) — )\/ (—2ts + t°5%) ¢(s) ds = w(t), t €0,1].
0

Risolvere ’equazione del calore
U = gy + He 42,
uy(50,t) = 0, u(0,t) =0,
u(z,0) = up(z).

. Trovare gli autovalori e le autofunzioni del problema di Sturm-Liouville

{u” — 4/ + (A +68)u =0,
u(0) =0, u/(7) + 2u(w) = 0.

Spiegare la relazione di ortogonalita tra le autofunzioni.

Risolvere 1’equazione iperbolica

Uty = Ugy — 2Ug + U,
u(0,t) = uy(m,t) =0,
U(.Z',O) = 07 ut(:(:,()) - g(.’lf)

Risolvere 'equazione di Laplace V2u = O sull’anello0 < S <r <1< R
sotto le condizioni che 2%(r,6) = g(6) per r = R e 5%(r,0) = 0 per r =
S. Descrivere la non unicita delle soluzioni e la condizione necessaria
e sufficiente sulla g affinche esista almeno una soluzione. Si utilizzino
le coordinate polari definite dalle relazioni x = rcosf e y = rsinf.
Cosa cambia se prendiamo I’equazione di Helmholtz —V?u + k*u = 0
al posto di quella di Laplace?



Esercizi per ’esame di Fisica Matematica: Versione 17

L’ultima domanda, sull’equazione di Helmholtz, puo essere tralasciata.

1q.

4q.

6q.

9q.

Risolvere 1’equazione integrale
1
o(t) — )\/ (4ts + 4t%s%) ¢(s) ds = w(t), t € [0,1].
0

Risolvere '’equazione del calore

U = 2Uyy + He 2,
uz(m,t) =0, u(0,t) =0,
u(z,0) = up(x).

Trovare gli autovalori e le autofunzioni del problema di Sturm-Liouville

u' 4+ 8u + (A +57)u=0,
u(0) =0, u/(7) + 2u(w) = 0.

Spiegare la relazione di ortogonalita tra le autofunzioni.

Risolvere 1’equazione iperbolica

Uy = Ugr — du, + 4u,
u(0,t) = uy(m,t) =0,
U($, 0) = 07 ut(xv 0) - g(.’lf)

Risolvere I'equazione di Laplace V?u = O sull’anello0 < S <1 <r < R
sotto le condizioni che u(r, ) = ¢g(0) per r = S e u(r,0) = 0 per r = R.
Si utilizzino le coordinate polari definite dalle relazioni x = rcos6
e y = rsinf. Cosa cambia se prendiamo l’equazione di Helmholtz
—V2u + k*>u = 0 al posto di quella di Laplace?



Esercizi per ’esame di Fisica Matematica: Versione 18

L’ultima domanda, sull’equazione di Helmholtz, puo essere tralasciata.

1r.

4r.

or.

or.

Or.

Risolvere 1’equazione integrale
1
o(t) — )\/ (—4ts + 4t%s%) ¢(s) ds = w(t), t €10,1].
0

Risolvere ’equazione del calore

Uy = 3y + He
ug(0,t) =0, u(g,t) =0,
u(z,0) = up(x).

Trovare gli autovalori e le autofunzioni del problema di Sturm-Liouville

v —10u + (A +61)u =0,
u(0) =0, u/(7) + 2u(w) = 0.

Spiegare la relazione di ortogonalita tra le autofunzioni.

Risolvere 1’equazione iperbolica

Uy = Ugr — du, + 4u,
u(0,t) = uy(m,t) =0,
U($, 0) = 07 ut(xv 0) - g(.’lf)

Risolvere I'equazione di Laplace V?u = O sull’anello0 < S <1 <r < R
sotto le condizioni che u(r, ) = g(f) per r = Re u(r,0) =0 perr = S.
Si utilizzino le coordinate polari definite dalle relazioni x = rcos6
e y = rsinf. Cosa cambia se prendiamo l’equazione di Helmholtz
—V2u + k*>u = 0 al posto di quella di Laplace?
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L’ultima domanda, sull’equazione di Helmholtz, puo essere tralasciata.

1s.

4s.

5s.

6s.

Os.

Risolvere 1’equazione integrale
1
o(t) — )\/ (ts + 2t°s%) ¢(s) ds = w(t), t €[0,1].
0

Risolvere 'equazione del calore

Uy = Uy + He
ugy(5,t) =0, u(0,t) =0,
u(z,0) = up(x).

Trovare gli autovalori e le autofunzioni del problema di Sturm-Liouville

v —10u 4+ (A +106)u = 0,
u(0) =0, u/(7) + 2u(w) = 0.

Spiegare la relazione di ortogonalita tra le autofunzioni.

Risolvere 1’equazione iperbolica

Uy = Ugy — OUy + Yu,
u(0,t) = u,(m,t) =0,
u(z,0) =0, u(z,0) = g(x).

Risolvere I'equazione di Laplace V?u = O sull’anello0 < R< 1 <r < S
sotto le condizioni che u(r, ) = g(f) per r = Re u(r,0) =0 perr = S.
Si utilizzino le coordinate polari definite dalle relazioni x = rcos6
e y = rsinf. Cosa cambia se prendiamo l’equazione di Helmholtz
—V2u + k*>u = 0 al posto di quella di Laplace?
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L’ultima domanda, sull’equazione di Helmholtz, puo essere tralasciata.

1t.

4t.

ot.

6t.

9t.

Risolvere 1’equazione integrale
1
o(t) — )\/ (—ts+2t°s%) ¢(s) ds = w(t), t €[0,1].
0

Risolvere 'equazione del calore

Uy = 4z, +He 4,
u(0,t) =0, u(5,t) =0,
u(z,0) = up(x).

Trovare gli autovalori e le autofunzioni del problema di Sturm-Liouville

{u” — 4/ + (A +85)u =0,
u(0) =0, u/(7) + 2u(w) = 0.

Spiegare la relazione di ortogonalita tra le autofunzioni.

Risolvere 1’equazione iperbolica

Uy = Ugy — OUy + Yu,
u(0,t) = u,(m, t) =0,
u(z,0) =0, u(z,0) = g(x).

Risolvere I'equazione di Laplace V?u = O sull’anello 0 < R< 1 <r < S
sotto le condizioni che u(r, ) = ¢g(0) per r = S e u(r,0) = 0 per r = R.
Si utilizzino le coordinate polari definite dalle relazioni x = rcos6
e y = rsinf. Cosa cambia se prendiamo l’equazione di Helmholtz
—V2u + k*>u = 0 al posto di quella di Laplace?
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L’ultima domanda, sull’equazione di Helmholtz, puo essere tralasciata.

1u.

4.

Hu.

ou.

Ju.

Risolvere 1’equazione integrale
2
o(t) — )\/ (ts + 4¢%s%) ¢(s) ds = w(t), t €[0,2].
0

Risolvere 'equazione del calore

Uy = 2Uyy + 26732,
u(0,t) =0, u,(2m,t) =0,
u(z,0) = up(z).

Trovare gli autovalori e le autofunzioni del problema di Sturm-Liouville

w4+ 8u + (AN+41)u=0,
uw(0) =0, /(7)) + du(mr) = 0.

Spiegare la relazione di ortogonalita tra le autofunzioni.

Risolvere 1’equazione iperbolica

Uy = Ugy — 2Ugz + DU,
u,(0,t) = u(2m,t) =0,
u(z,0) = g(x), u(z,0)=0.

Risolvere 1'equazione di Laplace V?u = 0 sul semidisco {(z,y) € R? :
r?+y* <1, y > 0} sotto le condizioni che u(1,0) = g(f) per 0 <6 < 7
e u(r,0) = u(r,m) = 0 per 0 < r < 1. Si utilizzino le coordinate
polari definite dalle relazioni x = rcosf e y = rsinf. Cosa cambia se
prendiamo 'equazione di Helmholtz —V?u + k?u = 0 al posto di quella
di Laplace?



