Esercizi

1. Risolvere, mediante separazione delle variabili, il seguente problema
differenziale:

Up = Uge + 06Uy +34u, 0<ax<2m, t >0,
u.(0,t) =0,
u(2m,t) =0,

u(z,0) = rsin(x).

2. Risolvere, mediante separazione delle variabili, il seguente problema
differenziale:

(Uttzum+6ul«+13u, 0<z<m t>0,
u(0,t) =0,

u(m,t) =0,

u(x,0) = e 3% sin(8x),

u(z,0) = 0.

\

3. Risolvere, mediante separazione delle variabili, il seguente problema
differenziale:

Up = Ugy + 06U, +3u, 0<z<m t>0,
u(0,t) =0,

Uz (m,t) +u(m,t) =0,

u(z,0) = 2e~* cos(1x).

4. Risolvere, mediante separazione delle variabili, il seguente problema



differenziale:
Up = Uy + 06Uy, +9u, 0<ax<m t2>0,
u(0,t) =0,
Uz (m,t) +u(m, t) =0,
u(z,0) = ug(x).

. Risolvere, mediante separazione delle variabili, il seguente problema
differenziale:

Up = Ugy + 06Uy, +9u, 0<ax<m t2>0,
u(0,t) =0,

Uz (m,t) +u(m, t) =0,

u(z,0) = ug(x).

. Risolvere, mediante separazione delle variabili, il seguente problema

differenziale:
4

Uy = Ugy + duy + 4u, 0<z<2m, t>0,
u(0,t) = 0,

u, (2m,t) + 2u(2m,t) = 0,

u(z,0) = 3¢ cos(3x),

L ut(r,0) = 0.

. Risolvere, mediante separazione delle variabili, il seguente problema
differenziale:

Up = Ugy + 2Up + U, 0<z<2m, t>0,
u(0,t) =0,
Uz (27, 1) + u(2m,t) = 0,

u(z,0) = 5e~* cos(§x).

. Risolvere, mediante separazione delle variabili, il seguente problema
differenziale:

Up = Ugy — OU, + 9u, 0<x<2m, t >0,

u(0,t) =0,

Uz (2m,t) — 3u(27,t)

= 07
u(x,0) = 2¢* sin(Lz).



9. Risolvere, mediante separazione delle variabili, il seguente problema
differenziale:

;

Ut = Ugy + 4uy + 4u, 0<z<2m, t>0,
u(0,t) = 0,

Uz (2, t) + 2u(2m, t) = 0,

u(z,0) = 5e~ % cos(3x),

1
u(z,0) = 0.

\

10. Risolvere, mediante separazione delle variabili, il seguente problema

differenziale:
(utt:um—Guz—l—lSu, 0<z<m t>0,
u(0,t) =0,
u(2m,t) =0,
u(z,0) = e3® sin(Tx),
| ui(z,0) =0.
11. Risolvere, mediante separazione delle variabili, il seguente problema
differenziale:
Up = Uy, + duy + 2u, 0<x<2m, t >0,
u(0,t) =0,

Uz (27, t) + u(2m,t) = 0,

u(z,0) = 5e*sin(3z) — 3e " sin(Lx).

12. Risolvere, mediante separazione delle variabili, il seguente problema

differenziale:
(i = Uy + d1y + du — 1, 0<xz<2m t>0,
u(0,t) = %,

Uy (27, ) + 2u(2m,t) = 1,
u(x,0) = 1 + 3e 2% cos(Hz),
| w(z,0) =0.




13.

14.

15.

16.

17.

Risolvere, mediante separazione delle variabili, il seguente problema
differenziale:

Up = Ugy + duy, + 29u, 0<x<m t>0,
u(0,t) =0,
u(m,t) = ug(m,t),

u(z,0) = (7 — x)sin(x).

Risolvere, mediante separazione delle variabili, il seguente problema
differenziale:

(= Bty + 6u, — duy +3u, 0<z <3, t>0,
u(0,t) = 0,

uz(3.t) +u(3.t) =0,

u(x,0) = e " cos(ix),

L ut(7,0) = 0.

Risolvere, mediante separazione delle variabili, il seguente problema
differenziale:

U = gy + 6uy +3u —6cos(z), 0<z<m t>0,
u(0,t) =0,

ug(m,t) +u(m, t) = —1,

u(z,0) = 2" cos(3x) + sin(z).

Risolvere, mediante separazione delle variabili, il seguente problema
differenziale:

Up = 2Uge — AU +2u+20—6, 0< <1, t>0,
uz(0,t) — u(0,t) = =2,

u(l,t) =0,

u(z,0) =1+e" —uz.

Risolvere, mediante separazione delle variabili, il seguente problema



differenziale:

(utt:2um+4ux+2u+2x+2, 0<z<2,t>0,
u(0,t) =1,

uz(2,1) = u(2,1),

u(z,0) =1 —z + 5cos(tz) — 3cos(3mz),

| ui(z,0) =0.

18. Risolvere, mediante separazione delle variabili, il seguente problema
differenziale:
Up = Ugy + 44Uz +4du —x — 2427, 0< <27, t>0,
u(0,t) = =57+ 1,
u(2m,t) = u, (27, t),
u(,0) = uo(x),

dove ug € C[0, 27].



