Tutorato di Matematica Applicata

Esercitazione 3: ODE con le Serie di Fourier

Esercizio 1 ( 1° Parziale 12 Novembre 2018)
Risolvere, ricorrendo alla serie di Fourier, la seguente equazione differenziale
nell’intervallo [—4, 4] e dire se f(z) é differenziabile termine a termine
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Soluzioni La Serie di Fourier del temine noto &
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La soluzione dell’equazione differenziale &
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con ay = (163’“% + %) sin (k%) f é differenziabile termine a termine.

Esercizio 2
Risolvere, ricorrendo alla serie di Fourier, la seguente equazione differenziale
nell’intervallo [—3, 3] e dire se f(z) ¢ differenziabile termine a termine

y' =2 +y=f(z), f(x)={1’ 3 §;<O

Soluzioni La Serie di Fourier del temine noto &

S(x) = 2+§: (k;;Q [(—1)* - 1]) cos (kgz) + (— $[5(—1)’“+1]) sin (k:ga:)
k=1




La soluzione dell’equazione differenziale &
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con ap = (k27r227+9)2 (9_’32”2 ap + 2k7rbk>75k = (k27r227+9)2 (9_’;2”2 by, — 2k7rak),
dove ay, = (kfﬁ[(—l)k — 1]),1)1c = (— -1k + 1]) f non é differenziabile

termine a termine.

Esercizio 3
Risolvere, ricorrendo alla serie di Fourier, la seguente equazione differenziale
nell’intervallo [-7, 7] e dire se f(x) ¢ differenziabile termine a termine
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Soluzioni La Serie di Fourier del temine noto &
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Se(z) = oo(—) sin (2kzx).
(o) = oo ) sn 2k

La soluzione dell’equazione differenziale &

> 6 1

y(z) = ; (W) cos (2kx) + (— m) sin (2kx).

f non é differenziabile termine a termine.

Esercizio 4
Risolvere, ricorrendo alla serie di Fourier, la seguente equazione differenziale
nell’intervallo [—7, 7] e dire se f(z) é differenziabile termine a termine

0, w<x<l1
y' =2y = f(x), fl@)=4q1, 1<z<2
, 2<x<m
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Soluzioni La Serie di Fourier del temine noto é
1

S¢(z) = (17%)+i (fé(sin k)(142 cos k)) cos (kx)+(7a[2(fl)k7cos 2k—cos k]) sin (kx).
k=1

La soluzione dell’equazione differenziale &

y(@) =14 dxcos (kz) + by sin (kz),
k=1



- 2b,—kay T, — kb —2ay
con ag = k(’k’éﬂril)c b = k(kk2+4(;k

dove ay = ( — 2= (sink)(1 + 2 cos k)),bk = (— =[2(=1)% — cos 2k — cos k]) f
non é differenziabile termine a termine.



