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Esercitazione 3A del 25/10/2021
Risoluzione di ODE tramite serie di Fourier

Risolvere, ricorrendo alla serie di Fourier, la seguente equazione differenziale nell’intervallo

[—g, g} e dire se f(x) ¢ differenziabile termine a termine e se & integrabile termine a

termine
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y'(x) + V2 (@) + y(2) = f(z),  fla) = {sin(rz)
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SOLUZIONE:
La funzione non é differenziabile termine a termine perché ....
La funzione e integrabile termine a termine perché . ...

I coefficienti della serie di Fourier del termine noto f(x) sono
_1)k+1

G = @ = 0 (f() & dispari), by = (5 + i ) cos(k) + 2
La soluzione dell’equazione differenziale e

y(x) = I +116k4 KW(WQS_]C ) + k:l7r> cos(k) + (_;;Jr ] {—2\/51{3 cos(2kx) + (1 — 4k?) sin(ka)}

Risolvere, ricorrendo alla serie di Fourier, la seguente equazione differenziale nell’intervallo
[—4,4] e dire se f(z) ¢ differenziabile termine a termine
-1 A4 <zr< -7
v (x) +y(x) = f(x), f(z) =< cosx —r<z<m
—1 T<zr<4

SOLUZIONE:

La funzione é differenziabile termine a termine perché . ...
I coefficienti della serie di Fourier del termine noto f(x) sono

—~ T— -~ s : w2 7 N :
ag = 74, ap = (163’22#—1—;}2 sin (kf), by =0 (f(z) & pari).
La soluzione dell’equazione differenziale e

T—4 & 128 . m 4 T . T
y(x) = 1 +> [(16 ) (16 — ko) sm(k4)] [lm cos(kzm) + sm(kzx)
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