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Serie di funzioni

1) Studiare la convergenza delle seguenti serie

(a)
∞∑

n=1

sin(x)
n

, (b)
∞∑

n=1

enx

n
, (c)

∞∑
n=1

1
nenx

,

(d)
∞∑

n=1

cos(nx)
n2 , (e)

∞∑
n=1

ln(1 + x)
n3 .

SOLUZIONE:
(a) conv. punt. in x = kπ, k ∈ Z
(b) conv. punt. in (−∞, 0), conv. tot. (e unif.) in [a, b], −∞ < a < b < 0

opzionale: somma S(x) = − ln(1− ex) se x < 0
(c) conv. punt. in (0,+∞), conv. tot. (e unif.) in [a, b], 0 < a < b < +∞

opzionale: somma S(x) = − ln(1− e−x) se x > 0
(d) conv. tot. (e quindi unif. e punt.) in R
(e) conv. punt. in (−1,∞), conv. tot. (e unif.) in [a, b], −1 < a < b < +∞

2) Studiare convergenza puntuale e uniforme della seguente serie
∞∑

n=2

1
n

(
xn

n− 1 −
xn+1

n+ 1

)
.

SOLUZIONE: serie telescopica: conv. unif. e punt. in [−1, 1], somma S(x) = x2

2 .

3) Determinare l’insieme di convergenza delle seguenti serie di potenze

(a)
∞∑

n=0

xn

2n
, (b)

∞∑
n=1

(x+ 1)n

n
, (c)

∞∑
n=1

xn

ln(1 + n) , (d)
∞∑

n=1
sin

( 1
n2

)
xn,

(e)
∞∑

n=1
n!
(
x

2

)n

, (f)
∞∑

n=0

2n

√
n+ 3

(x− 4)n, (g)
∞∑

n=1

(−1)n

√
2n

xn.

SOLUZIONE:
(a) conv. punt. in (−2, 2), conv. tot. e unif. in [−r, r], r ∈ (0, 2)

opzionale: somma S(x) = 2
2−x

(b) conv. punt. in [−2, 0), conv. unif. in [−2, b], b < 0, conv. tot. in [−1 − r,−1 + r],
r ∈ (0, 1)
(c) conv. punt. in [−1, 1), conv. unif. in [−1, b], b < 1, conv. tot. in [−r, r], r ∈ (0, 1)
(d) conv. punt. e unif. in [−1, 1], conv. tot. in [−r, r], r ∈ (0, 1)
(e) conv. punt. in x = 0
(f) conv. punt. in

[
7
2 ,

9
2

)
, conv. unif. in

[
7
2 , b
]
, b < 9

2 , conv. tot. in [4−r, 4+r], r ∈ (0, 1
2)

(g) conv. punt. in (−1, 1], conv. unif. in [a, 1], a > −1, conv. tot. in [−r, r], r ∈ (0, 1)
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4) A partire dalla serie geometrica
∞∑

n=0
xn = 1

1− x, x ∈ (−1, 1),

scrivere lo sviluppo in serie di arctan(x).
SOLUZIONE:

∞∑
n=0

(−1)n

2n+ 1x
2n+1 = arctan(x).
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