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1. Risolvere, mediante il metodo degli integrali generali, il seguente problema differen-
ziale
Ut — 4ua:t + 3uaca: =0

u(z,0) = x?
u(z,0) =z + 1.
|Punteggio massimo: 6]

Soluzione.
u(z,y) =2° — > +t+at

2. Tlustrare la risoluzione numerica, mediante discretizzazione alle differenze finite, del
seguente problema differenziale

2y"(x) + 32%y (z) — (1 —sinz)y(x) =z + 1, —6<2<6

Inoltre,
1 evidenziare la struttura del sistema lineare a cui si perviene indicando detta-
gliatamente gli elementi non nulli della matrice dei coefficienti;

2 individuare, motivando opportunamente la risposta, la condizione sul passo di
discretizzazione h che garantisce 'invertibilita della matrice dei coefficienti;

3 dire, giustificando opportunamente la risposta, se la matrice dei coefficienti é
diagonalmente dominante e irriducibile oppure se ¢ diagonalmente dominante
in senso stretto.

|[Punteggio massimo: 10|

Soluzione. 1. Il sistema é tridiagonale e gli elementi non nulli sono
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(A0 —sinm) b = i -2
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avendo indicato con a; gli elementi della diagonale principale e con b; e ¢; gli elementi
della sotto e sopra diagonale, rispettivamente;

2. Se h < 2% la matrice ¢ invertibile

3. Sotto le ipotesi del punto 2 ed essendo la funzione —(1 —sinz) < 0 la matrice dei
coefficienti e diagonalmente dominante e irriducibile.

. Risolvere, mediante separazione delle variabili, il seguente problema

(W = Buige +3uy —2u, 0<z<3,t>0
u(0,t) =2

u(3,t) =3

u(z,0) =z(3 — x)

uy(x,0) = 0.

[Punteggio massimo: 14|

Soluzione. La soluzione del problema dato ¢é
u(z,t) = V(z)+ Z crwy (t)vg(x)
k=1
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o vp(z) = e ¥ sin (kZx);
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o wi(t) = cos v/ \gt, con N\, =
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