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Serie di Fourier e problemi di Sturm-Liouville

Esercizio 1 Risolvere, ricorrendo alla serie di Fourier, la seguente equazione
differenziale nell’intervallo [−5, 5]
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x, 0 ≤ x < 5.

Esercizio 2 Risolvere, ricorrendo alla serie di Fourier, la seguente equazione
differenziale nell’intervallo [−5, 5]
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f(x+ 10), x ∈ R.

Dire infine se f(x) è differenziabile termine a termine.

Esercizio 3 Determinare lo spettro del seguente problema di Sturm-Liouville
y′′ + 2y′ + (3− λ)y = 0

2y(0) + y′(0) = 0

y(π/2) = 0

.

Si indivdui inoltre la funzione peso rispetto alla quale le autofunzioni deter-
minate sono ortogonali.

NOTA: Altri esercizi sul problema di Sturm-Liouville possono essere trovati
nelle prove parziali degli anni precedenti disponibili sul sito del Prof. van der
Mee al seguente link:
http://krein.unica.it/ cornelis/DIDATTICA/EXPITAGORA/expitagora.html


