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Metodi alle differenze finite per ODE con valori agli estremi

Esercizio 1 Illustrare la risoluzione numerica, mediante discretizzazione con
le differenze finite centrali, del seguente problema con valori agli estremi

y′′ + (x2 + 1)y′ − (2 + sin x)y = x2, x ∈ [−1, 4]

y(−1) = 2,

y(4) = 1.

Spiegare dettagliatamente le proprietà del sistema lineare esplicitandolo nel
caso in cui i nodi di discretizzazione siano n = 4. Stabilire l’errore locale nel
caso in cui il passo si discretizzazione h = 10−2.

Esercizio 2 Illustrare la risoluzione numerica, mediante discretizzazione con
le differenze finite centrali, del seguente problema con valori agli estremi

y′′ + (x2 + 1)y′ − sin2 xy = x cosx, x ∈ [−π, π]

y(−π) = 1,

y(π) = 3.

Spiegare dettagliatamente le proprietà del sistema lineare esplicitandolo nel
caso in cui i nodi di discretizzazione siano n = 4. Stabilire l’errore locale nel
caso in cui il passo si discretizzazione h = 10−3.


