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Risoluzione analitica di ODE

Esercizio 1 Risolvere i seguenti problemi di Cauchy{
y′ = 1−y

x

y(1) = 0.

{
y′ = −(cosx)y + sinx cosx

y(0) = 0.

Soluzione: La soluzione del primo problema è

y(x) =
x− 1

x
.

Il secondo problema, invece, ammette come unica soluzione la funzione

y(x) = sin x− 1 + e− sinx.

Esercizio 2 Determinare la soluzione dei seguenti problemi di Cauchy{
y′′ − 2y′ − y = 0

y(0) = 0, y′(0) = 2
√

2

{
y′′ − 2y′ + 5y = 0

y(0) = 1, y′(0) = 1

Soluzione: Il primo problema ammette come soluzione

y(x) = e(1+
√
2)x − e(1−

√
2)x,

il secondo, invece,
y(x) = ex cos (2x).

Esercizio 3 Calcolare le soluzioni delle seguenti ODE del secondo ordine
non omogenee

1. y′′ − 2y′ + y = ex;

2. y′′ − 2y′ + y = x2 + x;



Tutorato 2

3. y′′ + 4y = sin 2x.
Suggerimento: scrivere la soluzione particolare come ŷ(x) = x(a cos (2x)+
b sin (2x))

Soluzione:

1. y(x) = x2

2
ex + ex(c1 + c2x);

2. y(x) = x2 + 5x + 8 + ex(c1 + c2x);

3. y(x) = −x
4

cos 2x + c2 sin (2x) + c1 cos (2x)

dove in tutti i casi c1 e c2 sono delle costanti.


